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Number of wells

Well Data — Somewhere between Mess and Chaos
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Ideal Objective: a Formal French Garden
_— .

LMC_TOP Geol LMC T
2261

TotalEnergies

LMC_Cx3tTop Geol LMC_Cx3
2266

i

|
_Jl__
|

LMC_Squ*Bot_GeoI LMC.Seq2
2320, 23

LMC_Cx-Bat Geol LMC_Cx8
2379,

Objectivesy
Easy, exn#
outliers, re . A = e s

3 | Schlumberger Digital Forum 2022 - Log Conditioning schlumhepgep

Schlumberger-Private

and analyse



Challenge Overview

1region = 280000 files for 20000 wells

-2

TotalEnergies

Metadata quality
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Data conditioning
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Well Data Inventory & Orchestration
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4 . - Well Matching  TotalEnergies
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16,997 Wells ... 16,329 loaded wells
Corporate DB 118,447 105,054 13,393 | C1: 568 - C1: 555
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Log Conditioning Workflow
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OSPU

Log Conditioning

Data Family Unit First & Last Resampling :
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Discovery Check & Correct Check & Correct Reading Splicing BestLog Selection Bad Hole Flags

Advanced Log Conditioning

N O
Log QC indicators

ML Interpretation

Electro-facies

Interpretation

Composite
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Aggregated Trust Factor
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> OS D U Minimal Validation / Passed some Auto-QC steps

* B Multiple Validations made /Passed all Auto-QC steps
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Composite Validation
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Compute

Evaluate

Log Conditioning Validation

« Simplified interpretation to check log consistency
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» Clustering of results to make statistics
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o Simplified, qualitative log interpretation
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Is the QC Indicator Unbiased ?
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») Log difference distribution on reference wells, filtered by Quality Flag
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Conditioning leads to Al
Applications
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Real Collaborative Work
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Effective Model Training
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‘3: \ ASIE

RIQUE DU NORD o L . T
° 8 g 2 2 8 g 8 7 e - o =n © © ~ @ o o
o, e 7’ p ; aao° - = < 0.30 1.0 'Y 1.0
¢ y ‘e 1 . q
Ao(ean o by . .: 09 .o ; .‘ )"a e ia
=~ tlantique E o Ry o % L 56 oo
2 ~ -
{ . - ‘0 08 ‘-\. o2
© ° g ! .. ol o
LAFRIGUE, > % N \l. 2 o7 . * 07
CoXiiy | s L ] 2" oxf ® . '0:“ L2 g :‘“ o‘- A o, e\qozg T J .:.°.%' %'".‘
%, ) 8 --. LN .."..A :"f 5 2% .: v e ..c .O.s'ns
AMERIQUE DU SUD . 5] e o ‘o'-., $ %, "ae T ol ' % ey
L 4 Octan AUSTRALIE Qo5 .Oa o €l v foss 0 o :"5 ('_"l‘. 4 e e tos
- % 0 € ‘o . ‘e ?le
L] e Te « % o fo} =4 ..‘3 " - % . 5
° (0] . « ey o (@) 2 o Cempe *
® = o o/ ‘.ﬁ. o 3% * i = s ~o{: r oKL &S
> Bing o P P A Tl e i B O s e oI B TR 03
X .?a . o % .2 ." b2
: 0., e . ® ~ﬁ. e madll o
S P 5 % LT 02 ¥od g + o g 02
0.05 Yoo e 0 o . 005 g R |
o L, o o1 : . o1
"“l' .
. = 000 bd 0.00 00| 0.0
« Worldwide datab th
oriawide adatabase Wi g & = & &8 & %

Ref. porosity Ref. saturation

same inputs and outputs , . ——

Color: FREQUENCY

»
« ~5 million frames (points) ~1+1,5pu |/ «{ #10 su
. ) oyl | |I‘J'i|' | .. . Lo
« Covering 20 countries I

Porosity difference Saturation difference

12 | Schlumberger Digital Forum 2022 - Log Conditioning schlumhepgep

Schlumberger-Private



TotalEnergies

(15%, 17%]
(13%, 15%)]

Porosity distribution for reservoir X

120
60
% I
m . . I I I .
- _ —
0

(19%, 21%] (23%, 25%]
(17%, 19%] (21%, 23%) (25%, 27%]

N ~ — — N ) 1l /1 / / / G2_intersect_SubBa...
N . . . I N _ 1
" Regional average porosity estimates for 460 wells ¥ ° Color per sub-basin
7 / = : ] 7 7 %
N\ / N [ | I / s00 @ ] e;_f‘ m"
N/ / J - v \ 7 / / / W o ¥ 2
7 7 T NJ A W) 7 LN
e i o l l/ N . > o, o 0o
— = % v t ] ] - o ®wihe b
N7 £ ] 7 h Q7 7 ] ] 1000 e o o o®
k Sennn] i NS [ © o\ l i / s o0 oo ®
[\ __ ¢ / e 1 v | I ) \‘IW ; /\/\/ / / , . °® .o o 5
\‘/_ \ | /l/ ‘/ oy [ ) /| /\/\/ él ”:.o % ° ot.o%
b \/ @] — X I z! 150 ce, 28 " Mees g’
T 7 / | & o 00 % % o o
=2 ‘ ‘\ tl i / i , /II/{ / \ \ ;\L l l O Vi Vi / Vi = .. @ .. o e
)\l N\ S ® .: o -
1 / - i : / / : .\\| R : / : 2000 % ° g
| PHI (%) I I / I = I i I o0 , ®
i / l ! I [ I ) o[ | ey 89
| © 0-10 ‘( 4 / / / / / / / / / 7 7 / / o %0 o
@ 10-14 N X , A e d
| N\ A NS L / / / / 2500 Y °
I . 14 -18 [/ \IEENNE 7 / I of 6 0¢ Y ik
i __a N / ]® o I *% 9
Q 18 - 26 | 4 //U/ , °
[ b/ / / @ / /
I I!\ Yy A L L 3000
1 S ——— 10&i|omﬁtlelr” __Gross PgﬁOSltlonal Enwronmentmap 0 lee_g
E
@74 Holistic validation approach:
Guide the interpreter on outliers which deserve dedicated expertise
. . (7%, 9%] (11%, 13%]
G Chose interval O (o) DISplGY oner C_heCk outliers \/ =y (5%, 7%] (9%, 115%]
9@% of interest O «attributes (Net, poro) ~ —> %% (incl. QC pod i =
° vs. structural domain, indicators) "
GDE... &£
Q

13

| Schlumberger Digital Forum 2022 - Log Conditioning

Schlumberger-Private

Schiumberger




-2

TotalEnergies

CONCLUSIONS
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Well Data automation with Machine Learning
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Data orchestration Log conditioning Mass interpretation
LAS

Parameters predictions Interpretation

- DLIS
%
LAS

ASCII |
11,703 files
‘ 3167 wells

Units Minimum  Maximum Mean [0)
|LCS DEPTH METRES 3318.8148 40802052  3699.5100 97 /0 SUCCGSS ra'te

WL1.14

D,owWL244

Splicing logs of different sections

15t WL GR of each section + Depth Match
WL3AE |

Normalisation of GR beihind casing

MV

LCs ATI0 2 OHMM 21730 13464850 487000

LCs AT20 2 OHMM 17630 19500000 586398

LCs £T30 2 OHMM 16680 19398112 683372

LCs AT60 2 OHMM 14900 19500000 762834

LCs AT90 1 GHMM 14250 19500000 851769

LCs BADHOLE 1 0.0000 10000 01942 ;

LCs Bs 2N 0000 85000 60290 .

LCs CALI 2N 56644 103406 64521 .. L

Lcs CGR 2 Gapl 84110 475680 520306 » 3088 Condltloned We”s Salinity 2447 We”S ConSIStentIy
LCs DRHO 2 G/C3 08722 02008  -0.0090 | nter p reted | nones h ot

« Automation of the most time-consuming steps (10 times faster) allows an exhaustive use of data
* Unlocks iterative work between teams, refined mapping of subtle plays
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Avertissement - Propriete intellectuelle
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Définition TotalEnergies /Compagnie

Les entités dans lesquelles TotalEnergies SE détient directement ou indirectementune participation sont des personnes morales distinctes
et autonomes. Les termes « TotalEnergies », « compagnie TotalEnergies » et « Compaghnie » qui figurent dans ce document sont utilisés
pour désigner TotalEnergies SE et les entités comprisesdans le périmetre de consolidation. De méme, les termes « nous », « NOS »,

« notre » peuvent également étre utilisés pour faire référence a ces entités ou a leurs collaborateurs. Il ne peut étre déduit de la simple
utilisation de ces expressions une quelconque implication de TotalEnergies SE ni d’aucune de sesfiliales dans les affaires ou la gestion
d’une autre société de la compagnie TotalEnergies.

Avertissement

Cette présentation peut contenir des déclarations prospectives, au sens du Private Securities Litigation Reform Actde 1995, relatives a la
situation financiere, aux résultats d'exploitation, aux activités, a la stratégie et aux projets de TotalEnergies, qui sont soumis a des facteurs
de risque et a des incertitudes résultant de changements dans, notamment, le développementet I'innovation technologiques, les sources
d'approvisionnement, le cadre juridique, les conditions de marché, les événements politiques ou économiques. TotalEnergies n‘assume
aucune obligation de mettre a jour publiqguementles déclarations prospectives, que ce soit enraison de nouvelles informations,
d'événements futurs ou autres. De plus amples informations sur les facteurs susceptibles d'affecter les résultats financiers de la Compagnie
sont fournies dans les documents déposeés par TotalEnergies auprés de I'Autorité des Marchés Financiers et de la US Securities and
Exchange Commission. En conséquence, aucune certitude ne doit étre accordée a I'exactitude ou a la justesse de ces déclarations.

Propriétéintellectuelle
Toute reproduction, publication, transmission ou plus généralementtoute exploitation des éléments de cette présentation estinterdite,
sauf autorisation écrite expresse de TotalEnergies.
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